
1.	
  Gain	
  vs	
  Loss:	
  	
  The	
  transition	
  between	
  two	
  energy	
  levels	
  exhibits	
  a	
  Lorentzian	
  
lineshape	
  of	
  central	
  frequency	
  ν0	
  =	
  5	
  X	
  1014	
  with	
  a	
  linewidth	
  δν	
  =	
  1012	
  Hz.	
  The	
  
population	
  is	
  inverted	
  so	
  that	
  the	
  maximum	
  gain	
  coefficient	
  is	
  0.1	
  cm-­‐1.	
  The	
  medium	
  
has	
  an	
  additional	
  loss	
  coefficient	
  at	
  	
  0.05	
  cm-­‐1,	
  which	
  is	
  independent	
  of	
  ν.	
  Calculate	
  
in	
  which	
  spectral	
  range	
  the	
  light	
  will	
  be	
  amplified	
  in	
  the	
  material.	
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